
RF MR SİSTEMLERİ
• Galvaniz RF Odalar

• Bakır RF Odalar

• Alüminyum RF Odalar



MRI Radyo Frekans Sistemleri

GİRİŞ

Manyetik alan esas olarak MRI tarafından 

oluşturulan manyetik alana karşı MRI muayene 

odasını çevresindeki neler etkileyebilir?

Arteng Yapı bünyesinde 

sağlanan bilgiler genel bilginizi 

artırmak ve MRI tesisinizi 

planlamanız için bir referanstır.

Manyetik Rezonans Görün-

tüleme (MRI) bir X-ray gibi tanısal 

görüntüleme aracıdır, RF odaları; 

radyasyon frekansı ve  manyetik 

alan kullanmaktadır. Bu nedenle 

MRI sistemlerinde muayene 

odasının izole edilmesi gerekiyor. 

RF gürültüsünden böylece yalnızca 

hastanın radyo frekanslarına tepkisi 

görüntüleniyor. Her MRI sistemi 

için RF (Radyo Frekansı) 

ekranlama gereklidir.

RF sistmeleri neredeyse her tür 

metalle yapılabilir, ancak en çok yaygın 

olarak kullanılan metaller bakır, 

galvanizli çelik veya alüminyumdur. 

MR odasının tüm duvarları, tavanı ve 

zeminin RF koruması ile çevrilmesi 

gerekmektedir. RF beton aracılığıyla 

sinyaller iletebilir bu nedenle hastanın 

temiz bir görüntüsünü elde etmek 

zorlaşabilir. RF sistemi tamamen içine 

kapalı ve odanın her yüzeyini 

kaplayacak şekilde yapılmalıdır.



RF sistemleri, X-ray’den farklıdır. 

MR cihazının yaydığı radyasyon için bir 

kalkan olması gerekir ve bu da "görüş 

hattı" olarak adlandırılabilir.

Bir MRI ayrıca güçlü bir 

manyetik alan kullanır, RF frekansları 

ile birlikte hastanın görüntüsünü 

oluşturur.

MRI ile etkileşime girebilecek  

bir tür manyetik alan yaratır alan, yani 

MR hastanın temiz bir görüntüsünü 

almak için bir frekans oluşturur. 

Manyetik alandan korumak ve dışarı 

sızmasını önlemek için radyasyon 

geçirmeyi en aza indirebilecek 

malzemeler ile oda çevrelenir.
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1.1 HASTANIN GÖRÜNTÜSÜ

Meslekten olmayanların terimleriyle, insan 

vücudu milyarlarca molekülden oluşur ve hepsi 

kendi manyetik alanları vardır ve her biri rastgele 

vücut içinde yönlendirilmiştir. Bir hastayı MRI 

cihazında çok güçlü bir manyetik alanda hastanın 

görüntüsünü oluşturur, 

RF sinyal belirli bir MRI tarayıcı tarafından 

üretilir ve belirli moleküllerden bir reaksiyon 

ortaya çıkarır. Örnek olarak, "belirli bir RF 

sinyali", 30.497 MHz'de bir RF darbesi olabilir, 

rezonans frekansı belirli molekül olabilir. Böylece 

bu moleküller "yankılanacak" veya salınacak ve 

bir yanıt RF sinyali üretir. MRI tarayıcı çalışırken 

bir dizi "özel" RF sinyali aracılığıyla ve yanıt 

veren sinyalleri hastanın vücudu  toplar ve bize 

hastanın görüntüsünü verir.



1.2 Daha Güçlü Bir MRI Sisteminin Faydaları

Genel olarak konuşursak, daha güçlü bir 

MRI sistemi daha güçlü bir görüntü sunar. Ek 

olarak, daha güçlü bir MRI sistem daha hızlı 

çalışmalı ve bu nedenle daha yüksek hasta 

verimine izin verir.

1.3 MRI ya da X-ray

MRI, böyle yumuşak dokuları 

görüntülemek için idealdir. Yumuşak olduğu 

için kalp, akciğer, karaciğer vb. doku daha 

kolay rezonansa girer ve sert olmadığı için 

daha belirgin görünür. Röntgen , kemikler gibi 

sert dokular için idealdir. X-ışını az miktarda 

radyasyon kullanır vücuttan hızla geçen 

vücudunuzun tek bir görüntüsünü

yakalayabilir. Kemik radyasyonu bloke 

eder ve böylece görüntüyü oluşturur.    

MRI, güçlü bir manyetik alanı 

yakalayarak görüntü elde etmek için 

radyo dalgalarına molekül boyutunda 

reaksiyon sağlar. MRI, RF koruması 

gerektirirken, X ışınları radyasyon 

kalkanı gerektirir. MRI taramaları 

tamamlanması birkaç dakika sürer; bir 

röntgen saniyeler içinde yapılabilir.



1.4 MRI Nasıl Çalışır

Bir MRI sistemi planlarken, metal 
nesnelerin yakınına yerleştirmemeye
dikkat edilmelidir. Doğrudan bir MRI’ı
yapısal bir kirişin üstüne yerleştirmek 
doğru bir çözüm değildir. Manyetik
ekranlama yapılacağı zaman manyetik
kalkan tasarımcısı, çelik miktarı MRI'ye
çok yakın olmadığndan emin olunmalıdır. 

Bir MRG'nin gücü şu şekilde
ölçülür: TESLA. 3.0 Tesla (30.000 gauss) 
MRI sistem yaklaşık olarak iki kat daha
güçlüdür.  Açıkta duruyorsanız 1.5 Tesla 
(15.000 gauss) MRI sistemini, 0,5 gauss 
alan olabilecek şekilde her şeyden uzakta
yapay bir manyetik alan yaratın; bu da
dünyanın doğal manyetik alanına denk 
gelmektedir.





RADYO FREKANS KORUMASI

Radyo Frekansı veya RF koruması, MRI etrafında tam bir muhafaza olmalıdır, yani kapak tüm duvarlar, tavan ve 

zemini kapatmalıdır. RF sinyalleri alabileceğinden, RF kalkanında açıklık olamaz. MRI odası için tüm hizmetler bir RF 

filtresi veya RF dalga kılavuzu ile filtrelenebilir.

2.1 Elektrik Sistemleri

Prizler ve aydınlatma için elektrik 

gücü RF filtresinden geçmelidir. Aynı 

şekilde, veri sinyalleri - hemşire çağrısı, 

vb - bir RF filtresinden geçmelidir. 

RF'nin dışında bir bağlantı RF filtresinin 

tellerine kalkan yapılır. İçeride ise, diğer 

ucunda filtre, teller ve daha 

sonra gerekli elektrik prizleri, 

aydınlatma vb.

2.2 Mekanik Sistemler

Dalga kılavuzu beslemesi, "geçiş" 

belirli bir boyuta sahip ”cihaz aracılığıyla 

uygulanmaktadır. Bu durumda, MRI 

cihazının standart boyutları ve  dalga 

kılavuzları vardır. Genellikle uzunluk dalga 

kılavuzunun çapının 4 katıdır.



Dalga kılavuzları hava beslemesi / dönüş, fıskiyeler / lavabolar için su, tıbbi gazlar ve bazen 

metal olmayanlar için elyaf gibi malzeme optik çizgiler için kullanılır. 



2.3 RF Kalkanın İzolasyonu

Daha önce belirtildiği gibi, bir RF kalkanı 

hemen hemen her türden metal ile oluşturulabilir, 

ancak bakır ve galvanizli metal en yaygın malze-

melerdir. Tüm MRI RF kalkanlarının % 10'undan 

azı dünya çapında yüklü bakır demir içermez veya 

manyetik değildir. Bu nedenle bazı MRI satıcılarına 

göre RF MRI kabin sistemlerimiz en iyi özelliklere 

sahiptir.

Galvanizli çelik en çok ikinci popüler malzeme 

olarak kullanılır. Kolay ve darbelere karşı daha

dayanıklıdır. Galvanizli çelik daha ağırdır ve 

manyetiktir.

Zinc

Aluminum

Galvanized steel

Mild steel, cast iron

Lead

Tin

Brass, bronze

Copper

Silver solder

Stainless steel

Silver

Graphite

Gold





3.1 Hareketli Metal

Manyetik koruma öncelikle MRG'yi çevreleyen 

MRI tarayıcısı tarafından oluşturulan manyetik alanı 

korur. Manyetik korumanın olduğu durumlar MRG'yi

cihazdan korumak için gereklidir. MRI tarafından görülen 

manyetik alanda  asansör veya kamyon gibi büyük bir 

kütlenin hareketi dalgalanmaya neden olur. Bu, görüntüyü 

olumsuz etkileyebilir. 



3.2 Manyetik Girişim

Günümüzde çoğu manyetik oda 1/8 "ila 1" arası değişen kalınlıklarda silikon çelik 

yapılıyor. MRG'yi sağlayan sistem manyetik kalkanı sağlamayan için tasarıma sahip 

olmalıdır. Bu özelliklere sahip olmayan oda MRI tarayıcıyu olumsuz etkileyebilir, 

tarayıcı çalışamama  noktasına gelebilir veya kötü görüntüler verebilir.





YAPI DETAYLARI

MRI Bakır Panel Sistem

1. Duvar Kesiti (Duvar / Tavan) -

Bakır Panel

2. Katlı Kesit (Panel Zemin 

Sistemi) 

3. RF Kapı - Salınım 

4. RF Kapı 

5. RF Penceresi 

6. Sprinkler Dalga Kılavuzu 

7. HVAC Dalga Kılavuzu

8. Medikal Gaz Dalga Kılavuzu

9. Dalga Kılavuzu Beslemesi

Galvaniz Panel Sistem

1. Duvar Kesiti (Duvar / Tavan)  

Galvaniz Panel

2. Kat Kesiti (Panel Zemin 

Sistemi) 

3. RF Kapı - Salınım 

4. RF Kapı 

5. RF Penceresi 

6. Sprinkler Dalga Kılavuzu 

7. HVAC Dalga Kılavuzu 

8. Medikal Gaz Dalga Kılavuzu 

9. Dalga Kılavuzu

Alüminyum Panel Sistem

1. Duvar Kesiti (Duvar / Tavan) –

Alüminyum

2. Katlı Kesit (Panel Zemin Sistemi) 

3. RF Kapı - Salınım 

4. RF Kapı 

5. RF Penceresi 

6. Sprinkler Dalga Kılavuzu 

7. HVAC Dalga Kılavuzu 

8. Medikal Gaz Dalga Kılavuzu 

9. Dalga Kılavuzu 
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