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MRI Radyo Frekans Sistemlersi

Arteng Yapi biinyesinde
saglanan bilgiler genel bilginizi
artirmak ve MRI tesisinizi
planlamaniz i¢in bir referanstir.

Manyetik Rezonans Goriin-
tilleme (MRI) bir X-ray gibi tanisal
goriintiileme aracidir, RF odalari;
radyasyon frekansi ve manyetik
alan kullanmaktadir. Bu nedenle
MRI sistemlerinde muayene
odasinin izole edilmesi gerekiyor.
RF giiriiltiistinden boylece yalnizca
hastanin radyo frekanslarina tepkisi
goriintiileniyor. Her MRI sistemi
icin RF (Radyo Frekansi)
ekranlama gereklidir.

Manyetik alan esas olarak MRI tarafindan
olusturulan manyetik alana karst MRI muayene
odasini ¢evresindeki neler etkileyebilir?

RF sistmeleri neredeyse her tiir
metalle yapilabilir, ancak en ¢ok yaygin
olarak kullanilan metaller bakir,
galvanizli ¢elik veya aliiminyumdur.
MR odasinin tiim duvarlari, tavani ve
zeminin RF korumasi ile ¢evrilmesi
gerekmektedir. RF beton araciliiyla
sinyaller iletebilir bu nedenle hastanin
temiz bir goriintlisiinii elde etmek
zorlasabilir. RF sistemi tamamen igine
kapal1 ve odanin her yiizeyini
kaplayacak sekilde yapilmalidir.




MRI Radyo Frekans Sistemleri

RF sistemleri, X-ray’den farklidir.
MR cihazinin yaydig1 radyasyon i¢in bir
kalkan olmas1 gerekir ve bu da "goriis
hatt1" olarak adlandirilabilir.

Bir MRI ayrica giiclii bir
manyetik alan kullanir, RF frekanslar1
ile birlikte hastanin goriintiisiinii
olusturur.

MRI ile etkilesime girebilecek
bir tiir manyetik alan yaratir alan, yani
MR hastanin temiz bir goriintlistinii
almak i¢in bir frekans olusturur.
Manyetik alandan korumak ve disar1
sizmasini Onlemek i¢in radyasyon
gecirmeyi en aza indirebilecek
malzemeler ile oda ¢evrelenir.




MRI Radyo Frekans Sistemleri







1.1 HASTANIN GORUNTUSU

Meslekten olmayanlarin terimleriyle, insan
viicudu milyarlarca molekiilden olusur ve hepsi
kendi manyetik alanlar1 vardir ve her biri rastgele
viicut i¢cinde yonlendirilmistir. Bir hastayr MRI
cithazinda ¢ok giiclii bir manyetik alanda hastanin
goriintiisiinii olusturur,

RF sinyal belirli bir MRI tarayici tarafindan
tiretilir ve belirli molekiillerden bir reaksiyon
ortaya cikarir. Ornek olarak, "belirli bir RF
sinyali”, 30.497 MHz'de bir RF darbesi olabilir,
rezonans frekansi belirli molekiil olabilir. Boylece
bu molekiiller "yankilanacak" veya salinacak ve
bir yanit RF sinyali iiretir. MRI tarayici ¢alisirken
bir dizi "6zel" RF sinyali araciligiyla ve yanit
veren sinyalleri hastanin viicudu toplar ve bize
hastanin goriintlisiinli verir.
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1.2 Daha Giiclii Bir MRI Sisteminin Faydalari

Genel olarak konusursak, daha gii¢lii bir
MRI sistemi daha giiclii bir goriintii sunar. Ek
olarak, daha giiclii bir MRI sistem daha hizli
calismal1 ve bu nedenle daha yiiksek hasta
verimine izin verir.

1.3 MRI ya da X-ray

MRI, boyle yumusak dokulari
gortintiilemek i¢in idealdir. Yumusak oldugu
icin kalp, akciger, karaciger vb. doku daha
kolay rezonansa girer ve sert olmadigi i¢in
daha belirgin goriniir. Rontgen , kemikler gibi
sert dokular i¢in idealdir. X-151n1 az miktarda
radyasyon kullanir viicuttan hizla gegen

viicudunuzun tek bir goriintiisiinii

yakalayabilir. Kemik radyasyonu bloke

eder ve boylece gorlintiiyii olusturur.

MRI, giiclii bir manyetik alani
yakalayarak goriintii elde etmek i¢in
radyo dalgalarina molekiil boyutunda
reaksiyon saglar. MRI, RF korumasi
gerektirirken, X 1s1nlar1 radyasyon
kalkan1 gerektirir. MRI taramalari
tamamlanmasi birkag¢ dakika stirer; bir

rontgen saniyeler i¢inde yapilabilir.




1.4 MRI Nasil Calisir

Bir MRI sistemi planlarken, metal
nesnelerin yakinina yerlestirmemeye
dikkat edilmelidir. Dogrudan bir MRI’1
yapisal bir kirisin {istiine yerlestirmek
dogru bir ¢6ziim degildir. Manyetik
ekranlama yapilacagi zaman manyetik
kalkan tasarimcisi, ¢elik miktart MRI'ye
cok yakin olmadigndan emin olunmalidir.

Bir MRG'nin giicii su sekilde
Olciiliir: TESLA. 3.0 Tesla (30.000 gauss)
MRI sistem yaklagik olarak iki kat daha
giicliidiir. Agikta duruyorsaniz 1.5 Tesla
(15.000 gauss) MRI sistemini, 0,5 gauss
alan olabilecek sekilde her seyden uzakta
yapay bir manyetik alan yaratin; bu da
diinyanin dogal manyetik alanina denk
gelmektedir.







RADYO FREKANS KORUMASI

Radyo Frekansi veya RF korumasi, MRI etrafinda tam bir muhafaza olmalidir, yani kapak tiim duvarlar, tavan ve
zemini kapatmalidir. RF sinyalleri alabileceginden, RF kalkaninda agiklik olamaz. MRI odas1 i¢in tiim hizmetler bir RF
filtresi veya RF dalga kilavuzu ile filtrelenebilir.

2.1 Elektrik Sistemleri 2.2 Mekanik Sistemler

Prizler ve aydinlatma i¢in elektrik Dalga kilavuzu beslemesi, "gecis"
giicti RF filtresinden ge¢melidir. Ayni belirli bir boyuta sahip “’cihaz araciligiyla
sekilde, veri sinyalleri - hemsire ¢agrisi, uygulanmaktadir. Bu durumda, MRI
Vb - bir RF filtresinden ge¢melidir. cthazinin standart boyutlar1 ve dalga
RF'nin disinda bir baglant1 RF filtresinin kilavuzlar vardir. Genellikle uzunluk dalga
tellerine kalkan yapilir. Igeride ise, diger kilavuzunun ¢apinin 4 katidir.

ucunda filtre, teller ve daha
sonra gerekli elektrik prizleri,
aydinlatma vb.




Dalga kilavuzlar1 hava beslemesi / doniis, fiskiyeler / lavabolar i¢in su, tibbi gazlar ve bazen
metal olmayanlar i¢in elyaf gibi malzeme optik ¢izgiler i¢in kullanilir.




2.3 RF Kalkanin izolasyonu

Daha once belirtildigi gibi, bir RF kalkan1
hemen hemen her tiirden metal ile olusturulabilir,
ancak bakir ve galvanizli metal en yaygin malze-

melerdir. Tim MRI RF kalkanlarinin % 10'undan

az1 diinya capinda yiiklii bakir demir igermez veya

manyetik degildir. Bu nedenle baz1 MRI saticilarina

gore RF MRI kabin sistemlerimiz en 1yi 6zelliklere
sahiptir.

Zinc

Aluminum
Galvanized steel
Mild steel, cast iron
Lead

Tin

Brass, bronze
Copper

Silver solder
Stainless steel
Silver

Graphite

Gold

Galvanizli ¢elik en ¢ok ikinci popiiler malzeme

olarak kullanilir. Kolay ve darbelere kars1 daha
dayaniklidir. Galvanizli ¢elik daha agirdir ve
manyetiktir.







3.1 Hareketli Metal

Manyetik koruma 6ncelikle MRG'yi ¢evreleyen
MRI tarayicisi tarafindan olusturulan manyetik alani
korur. Manyetik korumanin oldugu durumlar MRG'yi
cthazdan korumak i¢in gereklidir. MRI tarafindan gortilen
manyetik alanda asansor veya kamyon gibi biiyiik bir
kiitlenin hareketi dalgalanmaya neden olur. Bu, goriintiiyii
olumsuz etkileyebilir.
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3.2 Manyetik Girisim

Gilinlimiizde ¢ogu manyetik oda 1/8 "ila 1" aras1 degisen kalinliklarda silikon ¢elik
yapiliyor. MRG'yi saglayan sistem manyetik kalkani saglamayan igin tasarima sahip
olmalidir. Bu 6zelliklere sahip olmayan oda MRI tarayiciyu olumsuz etkileyebilir,
tarayici ¢alisamama noktasina gelebilir veya kotii goriintiiler verebilir.







YAPI DETAY LARI

MRI Bakir Panel Sistem

Duvar Kesiti (Duvar / Tavan) -
Bakir Panel

Kath Kesit (Panel Zemin
Sistemi)

RF Kap1 - Salinim

RF Kap1

RF Penceresi

Sprinkler Dalga Kilavuzu
HVAC Dalga Kilavuzu
Medikal Gaz Dalga Kilavuzu

Dalga Kilavuzu Beslemesi

Galvaniz Panel Sistem

Duvar Kesiti (Duvar / Tavan)

Galvaniz Panel

Kat Kesiti (Panel Zemin

Sistemi)

RF Kap1 - Salinim

RF Kap1

RF Penceresi

Sprinkler Dalga Kilavuzu
HVAC Dalga Kilavuzu
Medikal Gaz Dalga Kilavuzu

Dalga Kilavuzu

Aliiminyum Panel Sistem

Duvar Kesiti (Duvar / Tavan) —

Aliiminyum

Kath Kesit (Panel Zemin Sistemi)

RF Kap1 - Salinim

RF Kap1

RF Penceresi

Sprinkler Dalga Kilavuzu
HVAC Dalga Kilavuzu
Medikal Gaz Dalga Kilavuzu

Dalga Kilavuzu




MRI Bakir Panel Sistem
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MRI Bakir Panel Sistem
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MRI Bakir Panel Sistem
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MRI Bakir Panel Sistem
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MRI Galvaniz Panel Sistem

GALVANIZ RF KABIN

N
N
N

N

NN

o

L TAVAN

P1000 YA DA BENZER STRUT 2 "DUVAR YALITIM ARALIGI

3/8 "DisLi CUBUK MONTAJI 1'IC DUVAR ARALIGI

YALITKAN

DONANIM YAPILAMAZ
14 KOSE GEVSEK VEYA KALDIRILDI. 3/4 "GALVANIZLI PANEL SISTEMI
[ KELEPCE SISTEMI | g TICARETLER GUBUKLARA BAGLANMALIDIR | H—

| IC DUVAR VE ALCI DUVAR KAPLAMASI

-

\ VIDA ALT PLAKA / VIDALAMA PARCASI
TASIYICI DOSEME PANELI
DUVAR

|
N { IRE 3/4"KALNTAVAN
— GALVANIZLI PANEL SISTEMI

B OO

ZEMIN BITiSi

[ RFYER KELEPCESI
1/8 "DOLGU
3/4 "RF BAKIR PANEL

N VIDA ST PLAKA / SAPLAMA RAYI
PANEL SISTEMINE. YAPMA
PANEL UZERINDEN PENETRAT

TASIYIC
DUVAR,

\

XXX XX XX XXX XXX

SISTEM
| 3/4 "KALIN DUVAR GALVANIZLi KATMANLAR 1/8"
et — | PANEL SISTEMi DIELEKTRIK MALZEME

\\

2 "EBEVEYN DUVAR YALITIM ARALIGI‘

iC CALISMA
l=— iC CEPHE

XX XXX XX

ZEMIN KESITI (PANEL ZEMIN SISTEMI)
WALL SECTION (WALL/CEILING)




MRI Galvaniz Panel Sistem
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MRI Galvaniz Panel Sistem
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MRI Galvaniz Panel Sistem
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MRI Aliminyum Panel Sistem
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MRI Aliminyum Panel Sistem
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MRI Aliminyum Panel Sistem
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MRI Aliminyum Panel Sistem
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